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บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของการใช (1) ลีโอนารไดทตอการเจริญเติบโตของผักกวางตุง 

และ (2) การสะสมของสารหนูในผักกวางตุงและดินหลังปลูก เปนการวิจัยเชิงทดลอง วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD)       

มี 6 ทรีตเมนต 5 ซ้ํา ไดแก ไมใสลีโอนารไดท และใสลีโอนารไดทในอัตรา 1, 2, 3, 4 และ 5 ตันตอไร ทําการวิเคราะหดินกอน

และหลังปลูก วิเคราะหสมบัติของลีโอนารไดท วัดการเจรญิเติบโต โดยวัดความสูง ขนาดทรงพุมของผักกวางตุงท่ี อายุ 21, 28, 

35, 42 และ 49 วันหลังการปลูก จํานวนใบ และนํ้าหนักสด เมื่ออายุ 49 วันหลังการปลูก วิเคราะหขอมูลดวยการวิเคราะห   

ความแปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตางระหวางทรีตเมนตโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range Test: DMRT 

ท่ีระดับความเช่ือมั่น 0.05 ผลการวิจัยพบวา (1) สมบัติเบ้ืองตนของดินกอนปลูก มีปริมาณอินทรียวัตถุ 6.5 % มีคา pH 7.7 

และมีปริมาณสารหนู 5.2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สมบัติลีโอนารไดท มีปริมาณอินทรียวัตถุ 19.6 % มีคา pH 2.0 มีคากรดฮิวมิก 

23.1 % และมีปริมาณสารหนู 28.2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ดานการเจริญเติบโตของผักกวางตุง ทรีตเมนตท่ีไมไดใสลีโอนารไดท   

มีการเจริญเติบโตต่ํากวาทรีตเมนตท่ีใสลีโอนารไดท โดยอัตรา 5 ตันตอไร มีการเจริญเติบโตของพืชสูงท่ีสุด (2) สมบัติเบ้ืองตน 

ของดินหลังปลูก มีปริมาณอินทรียวัตถุระหวาง 5.85-6.93 % มีคา pH 7.7-8.0 และมีปริมาณสารหนู 7.2-10.2 

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และไมพบการสะสมของสารหนูในผักกวางตุงทุกทรีตเมนต  
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Abstract 

 This research aimed to study the effects of using leonardite on 1 )  growth and yield of 

Chinese Cabbage and 2) accumulation of arsenic in Chinese Cabbage and the soil after planting. The 

experiment was conducted by using the Completely Randomized Design (CRD), consisting of six 

treatments and five replications. The treatments included treatment without leonardite and those 

with leonardite in the ratio 1, 2, 3, 4 and 5 tons per rai. Soils and leonardite were analyzed before and 

after planting. The growth of Chinese Cabbage was measured at 21 , 2 8 , 3 5 , 42 , and 49  days after 

planting by measuring plant height and canopy width. The leave number and fresh weight were 

collected at 49 days after planting. The data was analyzed by ANOVA and compared to find difference 

between treatments by using DMRT method. The results indicated that 1 )  Before planting,soil 

contained 6.5% of organic matter, with pH 7.7 and had arsenic content of 5.2 milligrams per kilogram. 

The leonardite had 1 9 .6 % of organic matter, pH 2 .0 , humic acid 23.1%, and arsenic content 2 8 .2 

milligrams per kilogram. The growth and yield of Chinese Cabbage of the treatment without leonardite 

was lowest among the treatments. The growth of Chinese Cabbage was highest growth when plant 

recieved leonadite 5 tons per rai. 2) After planting, soil contained oganic matter 5.85-6.93% pH 7.7-8.0 

and arsenic 7 .2 -1 0 .2  milligrams per kilogram. There was no accumulation of arsenic in Chinese 

Cabbage plants in all treatments. 
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บทนํา 

ในประเทศไทยไดมีการเปดทําเหมืองลิกไนตในหลายแหลง โดยวิธีการทําเหมืองลิกไนตจะมีการขุดเปด

เปลือกดินท่ีอยูบนช้ันถานลิกไนตออก จากน้ันจึงทําการขุดถานลิกไนตข้ึนมาใชประโยชน ในกระบวนการทําเหมืองแร

ดังกลาวจะมีผลผลิตท่ีเปนของเสียเกิดข้ึนโดยเฉพาะเปลือกดินท่ีอยูบนช้ันถานลิกไนต ซึ่งถูกจําแนกเปนมูลแร มูลดินทราย 

ซึ่งสวนน้ีเมื่อขุดออกมาจะมีการนําไปกองเก็บในพ้ืนท่ีท่ีกําหนดไวในเง่ือนไขของการทําเหมือง เพ่ือรอการฟนฟูพ้ืนท่ี

หรือปรับทัศนียภาพของเหมือง โดยมูลแร มูลดินทราย ซึ่งเปนสวนของเหลือท้ิงจากการทําเหมืองแรและมีแตจะเพ่ิม

ปริมาณมากข้ึนจนกลายเปนปญหาใหกับเหมืองแร รวมท้ังตองเสียคาใชจายในการกองเก็บ จึงไดมีการศึกษาของเสีย

ท่ีเกิดข้ึนบางอยางท่ีพบท่ีสามารถนํามาใชประโยชนได  

ในตางประเทศไดมีการทําวิจัยเพ่ือท่ีจะใชประโยชนและเพ่ิมมูลคาของของเสียดังกลาว และพบวาในดินปน

ถานหินประเภทหน่ึง ซึ่งภายหลังเรียกวา “ลีโอนารไดท (leonardite)” มีองคประกอบท่ีเปนประโยชนอยางมากทาง

การเกษตร ซึ่งประกอบไปดวยองคประกอบหลัก 3 ชนิด คือ กรดฮิวมิค (humic acid) กรดฟูลวิค (fulvic acid) ฮิวมิน 

(humin) รวมถึงมีโลหะอ่ืนๆรวมท้ังสารหนู(arsenic) (วิวัฒน โตธิรกุล และคณะ, 2552) โดยสารหนูจะเปนอันตราย

ตอสิ่งมีชีวิตหากไดรับในปริมาณท่ีสูง จําเปนตองควบคุมใหอยูในคามาตรฐาน สําหรับลีโอนารไดทมีกรดฮิวมิกสูงจึง

เหมาะท่ีจะนํามาใชเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดิน จากการทําเหมืองลิกไนตของเหมืองแมทาน จังหวัดลําปาง ไดพบ   

ลีโอนารไดทจากการทําเหมืองลิกไนตจํานวนหน่ึง และเมื่อทําการทดสอบตัวอยางพบวาคุณสมบัติของลีโอนารไดท   

มีกรดฮิวมิคสูงถึงรอยละ 25.34 ปริมาณอินทรียวัตถุสูงถึงรอยละ 24.85 คา pH 2.31 ซึ่งมีคาความเปนกรดสูง 

(บริษัท หองปฏิบัติการกลาง ประเทศไทย จํากัด, 2556) จึงควรมีการศึกษาการใชประโยชนทางการเกษตรตอไป 

ปจจุบันการผลิตผักกวางตุงสวนใหญนิยมใชปุยเคมีและสารเคมีในการเรงใหกวางตุงมีการเจริญเติบโต   

ทางใบและกานใบ เพ่ือใหเพียงพอกับการจําหนายในทองตลาดและบริโภคของประชาชน จึงมีตนทุนในการผลิตท่ีสูง 

การนําประโยชนของลีโอนารไดทมาใช จึงเปนทางเลือกหน่ึงสําหรับเกษตรกรผูผลิตผักกวางตุงในการลดตนทุน       

ลดการใชปุยเคมีในการผลิตผักกวางตุง รวมถึงการจัดการทรัพยากรดินใหมีความอุดมสมบูรณ จึงไดทําการศึกษา

อัตราท่ีเหมาะสมของลีโอนารไดทในการผลิตผักกวางตุง เพ่ือจะไดเปนประโยชนทางการเกษตรหรือตอ ผูท่ีเก่ียวของ

ตอไป 

 

วัตถุประสงคการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาผลของลโีอนารไดทตอการเจรญิเติบโตของผักกวางตุง 

2. เพ่ือศึกษาผลของการใชลโีอนารไดทตอการสะสมของสารหนูในผักกวางตุงและดินหลังปลูก 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. วิธีการทดลอง 

การศึกษาวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง โดยใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized 

Design: CRD) แบงการทดลองออกเปน 6 ทรีตเมนต 5 ซ้ํา ทําการทดลองในกระถางขนาดเสนผานศูนยกลาง 30 เซนติเมตร 

ปลูกกระถางละ 3 ตน โดย 1 กระถางเปน 1 หนวยทดลอง (Experimental Unit) โดยทรีตเมนตมีดังน้ี 
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ทรีตเมนตท่ี 1 ไมใสลีโอนารไดท  

ทรีตเมนตท่ี 2 ใสลีโอนารไดท 1 ตันตอไร (48 กรัม/กระถาง) 

ทรีตเมนตท่ี 3 ใสลีโอนารไดท 2 ตันตอไร (96 กรัม/กระถาง) 

ทรีตเมนตท่ี 4 ใสลีโอนารไดท 3 ตันตอไร (144 กรมั/กระถาง) 

ทรีตเมนตท่ี 5 ใสลีโอนารไดท 4 ตันตอไร (192 กรัม/กระถาง) 

ทรีตเมนตท่ี 6 ใสลีโอนารไดท 5 ตันตอไร (240 กรัม/กระถาง) 

นําดินปลูกมาบรรจุในกระถาง จํานวน 15 กิโลกรัมตอกระถาง พรอมกับการใสลีโอนารไดทตามอัตรา

ของแผนการทดลอง     

2. การปลูกและดูแลรักษา 

2.1 ดินปลูก 

 ดินปลูกท่ีนํามาใชในการทดลองน้ีเปนกลุมชุดดินลพบุรี ในพ้ืนท่ีตําบลทับกวาง อําเภอแกงคอย 

จังหวัดสระบุรี 

2.2 ลีโอนารไดท 

 ลีโอนารไดทท่ีนํามาใชในการทดลองน้ีไดจากเหมืองลิกไนตแมทาน อําเภอสบปราบ จังหวัดลําปาง 

2.3 การปลูกผักกวางตุง 

 ทําการปลูกโดยวิธีหยอดเมล็ดลงในกระถางลึกประมาณ 1.5-2 เซนติเมตร จํานวน 10 เมล็ด    

โดยหยอดกระจายท่ัวกระถางแลวกลบดวยหนาดิน และขุยมะพราวบางๆ เพ่ือรักษาความช้ืน จากน้ันทําการถอนแยก

ตนกลาหลังจากปลูกไดประมาณ 20 วันหรือตนกลามี 4-5 ใบ จัดระยะระหวางตนใหหางกันประมาณ 10-15 เซนติเมตร 

โดยใหเหลือตนกลากวางตุงท่ีแข็งแรง กระถางละ 3 ตน 

2.4 การใหปุย 

 ทําการใสปุยยูเรีย (46-0-0) 2 ครั้ง ครั้งละ 6 กรัมตอกระถาง ใสปุยครั้งแรกเมื่อผักกวางตุงม ี 

อายุได 20 วันและใหปุยครั้งท่ีสอง เมื่อผักกวางตุงมีอายุได 30 วัน หลังปลูก 

2.5 การใหน้ํา 

ผักกวางตุงเปนผักท่ีตองการนํ้ามากและมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว จําเปนตองใหนํ้าอยาง

เพียงพอและสม่ําเสมอ โดยใหนํ้าในแตละทรีตเมนตวันละ 2 ครั้ง ในเวลา 08.00 นาฬิกา และ 17.00 นาฬิกา 

3. การบันทึกขอมูล  

3.1 ขอมูลสมบัติทางเคมีเบ้ืองตนของดินและลีโอนารไดท  

ทําการเก็บตัวอยางดินกอนปลูก ดินหลังปลูก และตัวอยางลีโอนารไดท เพ่ือวิเคราะหสมบัติทาง

เคมีเบ้ืองตน ไดแก pH ของดิน วัดโดยใช pH meter โดยใชสัดสวนระหวาง ดิน:นํ้า เทากับ 1:1 ปริมาณอินทรียวัตถุ  

โดยวิธี Walkley and Black Titration และสารหนูท้ังหมดในดิน โดยวิธี In-house method TE-CH-134 based on 

AOAC (2012), 986.15, by ICP-MS (บริษัท หองปฏิบัติการกลาง ประเทศไทย จํากัด, 2556) และวิเคราะหคาปริมาณ

กรดฮิวมิกในลีโอนารไดท โดยวิธีการสกัดดวย Sodium hydroxide (NaOH)  
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3.2 ขอมูลการเจริญเติบโตของผักกวางตุง 

ทําการบันทึกขอมูลการเจริญเติบโตของผักกวางตุง ไดแก ความสูงของตน ความกวางของทรงพุม 

จํานวนใบ ท่ีอายุ 21, 28, 35, 42 และ 49 วันหลังปลูก และนํ้าหนักสดของตนโดยตัดสวนเหนือดิน ท่ีอายุ 49 วัน หลังปลูก 

แลวนําไปวิเคราะหหาปริมาณสารหนูท้ังหมดในผักกวางตุง โดยวิธี In-house method TE-CH-134 based on AOAC 

(2012), 986.15, by ICP-MS (บริษัท หองปฏิบัติการกลาง ประเทศไทย จํากัด, 2556) 

4. การวิเคราะหขอมูล 

ขอมูลท่ีไดจากการทดลองนํามาวิเคราะหความแปรปรวนของวาเรียนซ (ANOVA) และหาความแตกตาง

ของคาเฉลี่ยโดยใชวิธี Duncan’s multiple range test ท่ีระดับความเช่ือมั่น 0.05  

 

ผลการวิจัย 

1. สมบัติของดินกอนปลูกและของลโีอนารไดท 

1.1 สมบัติเบ้ืองตนของดินกอนปลูกท่ียังไมเติมลีโอนารไดท พบวา มีเน้ือดินเปนดินรวนเหนียวปน

ทราย ดินมีคา pH เทากับ 7.7 จัดเปนดางอยางออน ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) มีคา 6.5 เปอรเซ็นต และคาโลหะหนัก

สารหนูในดินมีคา 5.2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม อยูในระดับมากกวาคามาตรฐานท่ีกําหนดไมเกิน 3.9 มิลลิกรัมตอ

กิโลกรัม ดังแสดงในตารางท่ี 1 

1.2 สมบัติของลีโอนารไดท พบวา ลีโอนารไดท มีคา pH เทากับ 2.0 จัดอยูในระดับกรดจัดมาก 

ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) มีคา 19.6 เปอรเซ็นต ปริมาณกรดฮิวมิก เทากับ 23.1 เปอรเซ็นต และคาโลหะหนักสารหนู 

เทากับ 28.2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ดังแสดงในตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี 1 สมบัติทางกายภาพและเคมีของดินกอนปลูก 

 

หมายเหตุ: 1 มาตรฐานอางอิงตาม Land Classification Division and FAO Project Staff (1973) 
2 มาตรฐานอางอิงตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติฉบับท่ี 25 (พ.ศ. 2547)  

กําหนดมาตรฐานคณุภาพดิน (ประเภทใชเพ่ือการอยูอาศัยและเกษตรกรรม)  

 

 

 

สมบัติของดิน หนวย คาวิเคราะห ประเมินคาวิเคราะห 

เน้ือดิน (Texture) - ดินรวนเหนียวปนทราย - 

ความเปนกรดดาง (pH)  - 7.7 ดางอยางออน1 

ปริมาณอินทรียวัตถุ % 6.5 สูงมาก1 

สารหนู (Arsenic) mg/kg 5.2 ตองไมเกิน 3.9 mg/kg2 
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ตารางท่ี 2 สมบัติและองคประกอบทางเคมีของลีโอนารไดทเมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานปุยอินทรีย พ.ศ. 2548 
 

หมายเหต:ุ * มาตรฐาน หมายถึง สมบัติแตละดานของปุยอินทรียตามมาตรฐานปุยอินทรีย พ.ศ. 2548 

 

2. การเจริญเติบโตของผักกวางตุง  

2.1 ความสูงของผักกวางตุง ผลการบันทึกขอมูลเพ่ือศึกษาการเจริญเติบโตดานความสูงของ

ผักกวางตุง5 ครั้ง คือ ท่ีอายุ 21, 28, 35, 42 และ 49 วันหลังปลูก พบวาการใสลีโอนารไดทสงผลใหความสูงของ    

ตนผักกวางตุงมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยผักกวางตุงท่ีไมใสลีโอนารไดท     

ท่ีอายุ 21 วัน มีความสูงนอยท่ีสุด คือ 4.58 เซนติเมตร และผักกวางตุงท่ีใสลีโอนารไดท 5 ตันตอไร ท่ีอายุ 21 วัน       

มีความสูงมากท่ีสุด คือ 6.36 เซนติเมตร สําหรับความสูงของผักกวางตุง ท่ีอายุ 49 วัน พบวาผักกวางตุงท่ีไมใส       

ลีโอนารไดท มีความสูงนอยท่ีสุด คือ 25.66 เซนติเมตรและผักกวางตุงท่ีใสลีโอนารไดท 5 ตันตอไร ท่ีอายุ 49 วัน      

มีความสูงมากท่ีสุด คือ 33.48 เซนติเมตร ดังแสดงในตารางท่ี 3   

2.2 ขนาดทรงพุมของผักกวางตุง ผลการบันทึกขอมูลเพ่ือศึกษาการเจริญเติบโตดานขนาดทรงพุมของ

ผักกวางตุง 5 ครั้ง คือ ท่ีอายุ 21, 28, 35, 42 และ 49 วันหลังปลูก พบวาการใชลีโอนารไดทมีความแตกตางทางสถิติ

อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยผักกวางตุงท่ีไมใสลีโอนารไดท ท่ีอายุ 21 วัน มีขนาดทรงพุมนอยท่ีสุด 

คือ 5.48 เซนติเมตร และผักกวางตุงท่ีใสลีโอนารไดท 5 ตันตอไร ท่ีอายุ 21 วัน มีขนาดทรงพุมมากท่ีสุด คือ 7.66 

เซนติเมตร สําหรับขนาดทรงพุมของผักกวางตุง ท่ีอายุ 49 วัน พบวาผักกวางตุงท่ีไมใสลีโอนารไดทมีขนาดทรงพุม     

นอยท่ีสุด คือ 28.72 เซนติเมตร และผักกวางตุงท่ีใสลีโอนารไดท 5 ตันตอไร ท่ีอายุ 49 วัน มีขนาดทรงพุมมากท่ีสุด 

37.08 เซนติเมตร ดังแสดงในตารางท่ี 4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหาร หนวย ลีโอนารไดท มาตรฐาน* 

ความเปนกรดตาง (pH) - 2.0 5.5-8.5 

ปริมาณอินทรียวัตถุ % 19.6 ไมนอยกวา 30 เปอรเซ็นตของนํ้าหนัก 

กรดฮิวมิก (Humic acid) % 23.1 - 

สารหนู  mg/kg 28.2 ไมเกิน 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
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ตารางท่ี 3 ความสูงของผักกวางตุง เมื่อใสลีโอนารไดทในอัตราตางๆ ลงในดินปลูก 

 

หมายเหตุ: * p<0.05  ** p<0.01 

 

ตารางท่ี 4 ขนาดทรงพุมของผักกวางตุง เมื่อใสลีโอนารไดทในอัตราตางๆ ลงในดินปลูก  

 

หมายเหตุ: * p<0.05  ** p<0.01 

 

2.3 จํานวนใบของผักกวางตุง จํานวนใบของผักกวางตุงท่ีอายุ 49 วันหลังปลูก มีความแตกตางทาง

สถิติอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% พบวา การท่ีไมใสลีโอนารไดท ใหจํานวนใบนอยสุดเฉลี่ย 8 ใบ ผักกวางตุง 

ทรีตเมนต 
ปริมาณลโีอนารไดท  

(ตันตอไร) 

ความสูงของผักกวางตุง (เซนติเมตร)  

อายุ (วัน) 

21  28  35  42  49  

1 0 4.58b 7.46c 10.86d 15.41e 25.66b 

2 1 5.40ab 8.38c 12.42c 17.26cd 29.26ab 

3 2 5.48ab 8.48bc 12.08c 16.00de 30.28ab 

4 3 5.54ab 8.66abc 12.72c 18.74bc 30.88a 

5 4 6.24a 10.28ab 15.40b 19.74ab 31.72a 

6 5 6.36a 10.46a 18.24a 21.08a 33.48a 

เฉลี่ย  5.50 8.95 13.62 17.99 30.21 

F-test  * * ** ** * 

ทรีตเมนต 
ปริมาณลโีอนารไดท  

(ตันตอไร) 

ขนาดทรงพุมของผักกวางตุง (เซนติเมตร)  

อายุ (วัน) 

21  28  35  42  49  

1 0 5.48c 8.48b 16.36b 21.52b 28.72b 

2 1 6.16bc 9.16b 17.32b 23.18b 32.86ab 

3 2 5.72bc 8.58b 17.16b 23.40b 33.88ab 

4 3 5.78bc 9.40b 16.94b 23.94b 36.00a 

5 4 6.86ab 10.38ab 19.60a 27.38ab 36.40a 

6 5 7.66a 12.62a 22.44a 32.34a 37.08a 

เฉลี่ย  6.28 9.77 18.30 25.29 34.16 

F-test  ** * * * * 
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ท่ีใสลีโอนารไดท 5 ตันตอไร มีจํานวนใบมากท่ีสุดเฉลี่ย 10 ใบ ผักกวางตุงท่ีใสลีโอนารไดท มีจํานวนใบระหวาง 9-10 ใบ 

ดังแสดงในตารางท่ี 5 

2.4 น้ําหนักสดของผักกวางตุง นํ้าหนักสดของผักกวางตุงท่ีอายุ 49 วันหลังปลูก มีความแตกตางทาง

สถิติอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% พบวา การท่ีไมใสลีโอนารไดท ใหนํ้าหนักสดนอยท่ีสุด 45.20 กรัมตอตน 

ผักกวางตุงท่ีใสลีโอนารไดท 5 ตันตอไร มีนํ้าหนักสดมากท่ีสุด 84.53 กรัมตอตน ดังแสดงในตารางท่ี 6 

 

ตารางท่ี 5 จํานวนใบของผักกวางตุง อายุ 49 วันหลังปลูก เมื่อใสลโีอนารไดทในอัตราตางๆ ลงในดินปลูก 

 

หมายเหตุ: * p<0.05  ** p<0.01 

 

ตารางท่ี 6 นํ้าหนักสดของผักกวางตุง อายุ 49 วันหลังปลูก เมื่อใสลโีอนารไดทในอัตราตางๆ ลงในดินปลูก 

 

หมายเหตุ: * p<0.05  ** p<0.01 

 

ทรีตเมนต ปริมาณลโีอนารไดท (ตันตอไร) จํานวนใบของผักกวางตุง (ใบตอตน) 

1 0 8c 

2 1 9b 

3 2 9bc 

4 3 9b 

5 4 9b 

6 5 10a 

เฉลี่ย  9 

F-test  ** 

ทรีตเมนต ปริมาณลโีอนารไดท (ตันตอไร) นํ้าหนักสด (กรัมตอตน) 

1 0 45.20c 

2 1 46.66c 

3 2 50.20c 

4 3 50.53c 

5 4 64.80b 

6 5 84.53a 

เฉลี่ย  56.98 

F-test  ** 
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3. สมบัติของดินหลังปลูก พบวา ดินในทุกทรีตเมนตมีคา pH สูงข้ึนระหวาง 7.8-8.0 ยกเวนทรีตเมนตท่ี 6 

มีคา pH ลดลงต่ํากวาดินกอนการทดลอง 7.7 จัดเปนดางอยางออน ปริมาณอินทรียวัตถุในดินของทรีตเมนตท่ี 3-6 

ลดลงมีคาระหวาง 5.85-6.53 เปอรเซ็นต สวนปริมาณอินทรียวัตถุในดินของทรีตเมนตท่ี 1-2 เพ่ิมข้ึนมีคาระหวาง 

6.87-6.93 เปอรเซ็นต สารหนูในดินเพ่ิมข้ึนทุกทรีตเมนต มีคาระหวาง 7.2-10.2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ดังแสดงใน

ตารางท่ี 7 

4. การสะสมของสารหนูในผักกวางตุง พบวา การสะสมของปริมาณสารหนูในผักกวางตุงของแตละทรีตเมนต 

หลังอายุได 49 วัน ไมพบคาปริมาณสารหนูในผักกวางตุงทุกทรีตเมนต ดังแสดงในตารางท่ี 8 

 

ตารางท่ี 7 สมบัติทางกายภาพและเคมีของดินหลังปลูก 

 

 

ตารางท่ี 8 ปริมาณสารหนูในผักกวางตุง เมื่อใสลีโอนารไดทในอัตราตางๆ ลงในดินปลูก 

 

หมายเหต:ุ Not Detected หมายถึง ตรวจแลวไมพบคา  

 

อภิปรายผลการวิจัย 

ผลของลีโอนารไดทตอการเจริญเติบโตของผักกวางตุง มีดังน้ี  

1. สมบัติเบ้ืองตนของดินกอนปลูก พบวา ดินมีคา pH เทากับ 7.7 อยูในระดับระดับความเปนดางเล็กนอย 

การพิจารณาความอุดมสมบูรณของดิน สิ่งแรกท่ีจะตองคํานึงถึง คือ คา pH ของดิน (พัชรี ธีรจินขจร, 2550)        

ท้ังน้ีเน่ืองจาก คา pH ของดินมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของพืชโดยมีผลตอการเปลี่ยนแปลง ความเปนประโยชน 

สมบัติทางเคม ี ดินกอนปลูก 
ดินหลังปลูก(ทรตีเมนต) 

1 2 3 4 5 6 

pH 7.78 8.01 7.92 8.00 7.90 7.88 7.73 

OM (%) 6.58 6.87 6.93 5.85 6.47 6.48 6.53 

สารหนู (Arsenic) (mg/kg) 5.26 8.09 9.02 7.23 10.23 9.97 9.87 

ทรีตเมนต ปริมาณลโีอนารไดท (ตันตอไร) ปริมาณสารหนู (มิลลิกรมัตอกิโลกรัม) 

1 0 ND 

2 1 ND 

3 2 ND 

4 3 ND 

5 4 ND 

6 5 ND 
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ของธาตุตางๆ ในดินท้ังท่ีเปนธาตุอาหารท่ีจําเปนตอพืช เชน N, P, K, Cu, Fe, Mn ,Mo และ Zn เปนตน ดินมี

ปริมาณ อินทรียวัตถุอยูในระดับสูงมาก คือ 6.5 เปอรเซ็นต และเนื้อดินมีลักษณะเปนดินรวนเหนียวปนทราย 

สอดคลองกับ กรมพัฒนาท่ีดิน (2553) รายงานวา ชุดดินลพบุรี สวนใหญจะพบทางดานเหนือของท่ีราบลุมภาคกลาง

หรือท่ีสูงตอนกลาง ลักษณะดินเปนดินเหนียว มีสีดําหรือสีเทาเขม คา pH ของดิน 6.5-8.0 ท่ีระดับความลึก 0-25 

เซนติเมตร มีคาอินทรียวัตถุอยูสูง ซึ่งในการประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดินจากเกณฑการประเมินของ 

บริษัท หองปฏิบัติการกลาง ประเทศไทย จํากัด พบวา ดินกอนปลูกพืชน้ีมีระดับความอุดมสมบูรณสูง จะใหธาตุอาหารท่ี

เปนประโยชนแกพืชในระดับสูง (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2554) ในดินท่ีเก็บตัวอยางมีปริมาณสารหนูอยูในระดับ 

5.2 มิลลิกรัม ตอกิโลกรัม เน่ืองจากสารหนูอาจจะพบในธรรมชาติและใชเปนสวนประกอบของสารเคมปีราบศัตรูพืช 

สารเคมีกําจัดวัชพืช และสารเคมีกําจัดแมลง (เกรียงศักดิ์ อุดมสินโรจน, 2546) ปริมาณสารหนูในดินกอนปลูก      

โดยนําไปเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพดินท่ีใชประโยชนเพ่ือการอยูอาศัยและเกษตรกรรมตามประกาศของ

คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ (2547) ซึ่งคาปริมาณสารหนูที่อยูในดินจะตองไมเกิน 3.9 มิลลิกรัมตอ

กิโลกรัม แตพบวาเกินกวาท่ีมาตรฐานกําหนดไว เน่ืองจากดินท่ีทําการทดลองอยูในบริเวณพ้ืนท่ีทําการเกษตรซึ่งมี  

การเพาะปลูกพืชไร และทําสวน ผลไม ซึ่งมีการใชปุยเคมี สารเคมีฆาแมลง และสารเคมีกําจัดวัชพืชอยางตอเน่ืองมา

เปนระยะเวลานาน อาจมีสารตกคางและมีการปนเปอนของสารโลหะหนักจําพวกสารหนูในดินปนอยูมาก อยางไรก็

ตามการใชท่ีดินในการปลูกพืชนอกจากพิจารณาจากปริมาณสารหนูแลว ยงัอาจพิจารณาจากการสะสมของสารหนู

ในพืชท่ีปลูกดวย ดังจากการทดลองพบวาไมมีการสะสมของสารหนูในผักกวางตุงท่ีทดลอง เน่ืองจากการไดรับและ

สะสมสารหนูของพืชจากดินน้ันเก่ียวของกับปจจัยดังน้ี คือ ชนิดของพืช ความเขมขนของสารหนูในดิน คุณสมบัติ

ของดนิ การมีอนุมูลของธาตุชนิดอ่ืนๆ รวมอยูดวย ระยะเวลาท่ีสัมผัสกับดินและอายุของพืช (วรรณวิมล ภัทรสิริ

วงศ และคณะ, 2547) 

ท้ังน้ีควรพิจารณาถึงสภาพดินท่ีจะทําการเพาะปลูก เน่ืองจากดินในพ้ืนท่ีท่ีทําการทดลองน้ีมี คา pH 

เปนดาง ประกอบกับลีโอนารไดทท่ีใชในการทดลองมีคา pH เปนกรด ทําใหเกิดความเหมาะสมตอการนําไปใช

ประโยชน เปนการลดความเปนดางของดินและไมทําใหดินเปนกรดเพ่ิมข้ึน  

2. สมบัติของลีโอนารไดท พบวา ลีโอนารไดท มีคาความเปนกรดดาง (pH) เทากับ 2.0 จัดอยูในระดับ

กรดจัดมาก ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) เทากับ 19.6 เปอรเซ็นต ปริมาณกรดฮิวมิก เทากับ 23.1 เปอรเซ็นต และปริมาณ

สารหนู เทากับ 28.2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยลีโอนารไดทมีสารฮิวมิกคอนขางสูงจึงสามารถนําไปใชประโยชนทาง

การเกษตรไดโดยทําใหดินมีความอุดมสมบูรณมากข้ึนและทําใหพืชเจริญเติบโตไดดี แตมีความเปนกรดท่ีรุนแรง 

สอดคลองกับงานวิจัยของ ณธรรศ สมจันทร และอรวรรณ ฉัตรสีรุง (2557) ศึกษาการปรับปรุงคุณภาพลีโอนารไดท

สําหรับเปนวัสดุปรับปรุงดิน พบวา ตัวอยางลีโอนารไดทจากเหมืองแรถานหินแมเมาะ จังหวัดลําปาง มีกรดฮิวมิก 

57.96 เปอรเซ็นต และมีคา pH 2.82 เชนเดียวกับงานวิจัยของ สุภานันท เงินนอย และคณะ (2557) ศึกษาผลของ   

สารฮิวมิกรวมกับปุยเคมีตอการเจริญเติบโต ปริมาณธาตุอาหาร และผลผลิตของขาวโพดเลี้ยงสัตว พบวา สารฮิวมิก

ท่ีสกัดไดจากลีโอนารไดท มีปริมาณอินทรียวัตถุ และคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) สูง  

เมื่อพิจารณาคาวิเคราะหธาตุโลหะอันตราย คือ สารหนู พบวา ผลไปในทิศทางเดียวกัน คือ มีปริมาณ

ต่ํากวาเกณฑมาตรฐานปุยอินทรียท่ีกรมวิชาการเกษตรกําหนด คือ นอยกวา 50 มิลลิกรมัตอกิโลกรัม (กรมวิชาการเกษตร, 
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2548) สอดคลองกับงานวิจัยของ สุชาดา โภชาดม และคณะ (2556) การศึกษาลักษณะทางเคมีของลีโอนารไดทจาก 

เหมืองแรลิกไนต เพ่ือการใชประโยชนทางการเกษตร พบวา คาวิเคราะหของปริมาณสารหนูสูงกวาธาตุโลหะหนัก

อันตรายชนิดอ่ืนๆ และสูงกวาปริมาณสารหนูเฉลี่ยในดินโดยท่ัวไปถึง 10 เทา สําหรับผลการวิเคราะหคา pH ของ   

ลีโอนารไดท พบวา มีคา pH ต่ํากวา 4 ซึ่งเปนกรดรุนแรง 

3. การเจริญเติบโตของผักกวางตุง พบวา ปริมาณการใสลีโอนารไดทในอัตรา 5 ตันตอไร มีผลทําให

ผักกวางตุงตอบสนองตอการเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด ในดานความสูง ขนาดทรงพุม จํานวนใบ และนํ้าหนักสดของ

ผักกวางตุง ท้ังน้ีเปนเพราะไดทําการวิเคราะหดินกอนปลูกและใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับการใสลีโอนารไดท 

ซึ่งลีโอนารไดทท่ีพบในเหมืองแรลิกไนตดังกลาว มีปริมาณอินทรียวัตถุและกรดฮิวมิกคอนขางสูงมาก จะชวยในการ

ดูดซับและแลกเปลี่ยนธาตุอาหาร สามารถชวยในการเจริญเติบโตและเพ่ิมประสิทธิภาพในการใชปุยใหกับพืช         

จึงเหมาะสําหรับใชในการปรับปรุงคุณภาพของดิน อีกท้ังเพ่ิมคาอินทรียวัตถุและไนโตรเจนใหดินท่ีใส ชวยในการดูดซึม

ธาตุอาหารเขาไปในรากพืช (จักรพันธ อินทจักร, 2555; สุชาดา โภชาดม และคณะ, 2556; ณธรรศ สมจันทร และ 

อรวรรณ ฉัตรสีรุง, 2557; สุภานันท เงินนอย และคณะ, 2557) 

4. สมบัติของดินหลังปลูก พบวา ดินในทุกทรีตเมนตมีคา pH อยูระหวาง 7.7-8.0 จัดเปนดางอยางออน  

มีผลตอการเจริญเติบโตของพืช ชูชาติ สันธทรัพย (2550) กลาววา pH ในชวงน้ีสงผลตอการเจริญเติบโตของพืชโดย

มีคาความเปนดางเกินไปสําหรับพืชบางชนิด เน่ืองจากในสภาพดินท่ีมีการผสมของลีโอนารไดท ท่ีมีคา pH สูงกวา 7.5 

ความเปนประโยชนของฟอสฟอรัส เหล็ก แมงกานีส สังกะสี จะลดลง และความเปนประโยชน ของไนโตรนเจนมี  

นอยกวา อาจจะสงผลใหพืชเจริญเติบโตชา แคระแกร็น และใบมีสีเหลือง ปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพ่ิมข้ึนอยูระหวาง 

5.85-6.93 เปอรเซ็นต เน่ืองจากลีโอนารไดทมีปริมาณอินทรียวัตถุ และกรดฮิวมิกท่ีสูง สงผลในดานการเจริญเติบโต 

การออกดอกออกผล ทวีลักษณ อนองอาจ และกฤตย สมสาร (2548) รายงานวา กรดฮิวมิคจะชวยปรับปรุงสมบัติ

ทางกายภาพดินไดโดยทําใหโครงสรางของดินอุมนํ้าและระบายอากาศไดดี ทําใหช้ันดินมี ความโปรงข้ึน สงผลใหนํ้า

และอากาศหมุนเวียนถายเทไดดีข้ึน สอดคลองกันงานวิจัยของ สุภานันท เงินนอย และคณะ (2557) ศึกษาผลของ  

สารฮิวมิกรวมกับปุยเคมีตอการเจริญเติบโต ปริมาณธาตุอาหาร และผลผลิตของขาวโพดเลี้ยงสัตว พบวา สารฮิวมิกท่ี

สกัดไดจากลีโอนาไดท เปนสารท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุ และคา CEC สูง สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการดูดซึม     

ธาตุอาหารพืชและสงเสริมการเจริญเติบโตและสรางผลผลิตเมื่อใชรวมกับปุยเคมี และพบวาในสวนของปริมาณ   

สารหนูในดินเพ่ิมข้ึน มีคาระหวาง 8.09-10.23 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เกินกวาคามาตรฐานท่ีกําหนด สอดคลองกับ

งานวิจัยของ สุชาดา โภชาดม (2556) ศึกษาสมบัติทางเคมีและการแตกกระจายของสารหนูในลีโอนารไดตจาก

เหมืองแมเมาะ จังหวัดลําปาง พบวา ลีโอนารไดตท่ีทําการวิเคราะหมีปริมาณสารหนูคอนขางสูง ซึ่งพบวามีอยู     

39.8 มิลลิกรัม ตอกิโลกรัม ซึ่งเกินกวาคากําหนดท่ียอมใหมีไดในดิน  

ดังน้ัน การนําลีโอนารไดทมาใชโดยตรงอาจตองมีการลดปริมาณสารหนูกอน ไมวาจะเปนการลางหรือ

การเจือจางกับวัสดุอื่นๆ เชนเดียวกับงานวิจัยของ จณิตตา สุกิจปาณีนิจ และคณะ (2557) ศึกษาการสกัด

โพแทสเซียมฮิวเมตจากลีโอนารไดทที่ผานการลางดวยกรดไฮโดรคลอริก เพื่อลดปริมาณโลหะหนัก พบวา       

มีปริมาณโลหะหนักจําพวก เหล็ก แมงกานีส สังกะสี ตะก่ัว แคดเมียม และสารหนูมีความแตกตางกัน และเมื่อนํามา
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ลางดวยกรดไฮโดรคลอริกท่ีความเขมขน 5%, 10% และ 15% พบวา กรดไฮโดรคลอรกิทุกความเขมขนสามารถลาง

ปริมาณโลหะหนักไดดี  

5. การสะสมของสารหนูในผักกวางตุง ในการวิเคราะหไดทําการตัดสวนของรากออกแลวนําพืชสวนท่ีกิน

ไดนําไปวิเคราะหแลวไมพบการสะสมของปริมาณสารหนูในผักกวางตุง โดยรายงานวิจัยของ วิชนันท บํารุงธรรม (2545) 

ศึกษาการดึงดูดสารหนูท่ีปนเปอนในดินโดยใชเผือกและบอน โดยทําการวิเคราะหหาปริมาณสารหนูท่ีสะสมในพืช

โดยแบงเปน 4 สวน ไดแก ราก หัว กานใบ และใบ พบวา พืชท้ัง 2 ชนิดสามารถเจริญเติบโตไดดีและอยูรอดท่ี 

ความเขมขน 100-200 มิลลิกรัมของสารหนูตอกิโลกรัมของดิน สารหนูมีการสะสมมากท่ีสุดท่ีราก รองลงมา คือ หัว 

กานใบ และใบ ตามลําดับ และ EDTA สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการสะสมสารหนูของพืชท้ังสองชนิดไดมากท่ีสุดท่ี

ความเขมขน 400 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมพบในเผือก 40.34 มิลิกรัม และในบอนม ี46.79 มิลลิกรัม  

 

ขอเสนอแนะ 

1. ลีโอนารไดทท่ีจะนํามาใชมีคา pH เปนกรดสูงมาก จึงอาจสงผลใหดินมีสภาพความเปนกรดเพ่ิมข้ึนและ   

ทําใหพืชไมเจริญเติบโต หากมีการใชในปริมาณท่ีมากและใชตอเน่ืองในระยะเวลานาน ดังน้ัน ควรมีการปรับคาความ

เปนกรดใหลดลงกอนการนําลีโอนารไดทไปใชในการปลูกพืชโดยตรงหรือเลือกใชลีโอนารไดทในดินท่ีมีคา pH เปนดาง 

จึงจะเหมาะสม 

2. ลีโอนารไดทมีปริมาณสารหนูคอนขางสูง ควรระวังหากใชในปริมาณท่ีมาก ซึ่งสารหนูเปนธาตุท่ีอันตราย 

ตอสิ่งมีชีวิต ดังน้ันหากจะนําลีโอนารไดทมาใชในการปลูกพืชโดยตรง ควรมีการปรับลดปริมาณสารหนูออกบางสวน

กอนท่ีจะนําไปใชประโยชนทางการเกษตรไดอยางปลอดภัยและไมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมท้ังในดินและนํ้า      

ในระยะยาว เชน การลดสารหนูโดยวิธีพืชบําบัด เน่ืองจากมีความสะอาด ราคาถูก ไมตองอาศัยผูเช่ียวชาญ  

3. ควรมีการวิเคราะหดินในบริเวณพ้ืนท่ีทําการเพาะปลูกกอนการใชลีโอนารไดท ซึ่งจะทําใหการใชเปนไป

อยางมีประสิทธิภาพ เพ่ือเปนแนวทางในการเลือกใชลีโอนารไดทไดอยางเหมาะสม เน่ืองจากบางพ้ืนท่ีอาจมีการ

ปนเปอนของสารหนูในดินอยูในระดับมากหรือนอยไมเทากัน  
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