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บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของการใช (1) ลีโอนารไดทตอการเจริญเติบโตของผักกวางตุง 

และ (2) การสะสมของสารหนูในผักกวางตุงและดินหลังปลูก เปนการวิจัยเชิงทดลอง วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD)       

มี 6 ทรีตเมนต 5 ซ้ํา ไดแก ไมใสลีโอนารไดท และใสลีโอนารไดทในอัตรา 1, 2, 3, 4 และ 5 ตันตอไร ทําการวิเคราะหดินกอน

และหลังปลูก วิเคราะหสมบัติของลีโอนารไดท วัดการเจรญิเติบโต โดยวัดความสูง ขนาดทรงพุมของผักกวางตุงท่ี อายุ 21, 28, 

35, 42 และ 49 วันหลังการปลูก จํานวนใบ และนํ้าหนักสด เมื่ออายุ 49 วันหลังการปลูก วิเคราะหขอมูลดวยการวิเคราะห   

ความแปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตางระหวางทรีตเมนตโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range Test: DMRT 

ท่ีระดับความเช่ือมั่น 0.05 ผลการวิจัยพบวา (1) สมบัติเบ้ืองตนของดินกอนปลูก มีปริมาณอินทรียวัตถุ 6.5 % มีคา pH 7.7 

และมีปริมาณสารหนู 5.2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สมบัติลีโอนารไดท มีปริมาณอินทรียวัตถุ 19.6 % มีคา pH 2.0 มีคากรดฮิวมิก 

23.1 % และมีปริมาณสารหนู 28.2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ดานการเจริญเติบโตของผักกวางตุง ทรีตเมนตท่ีไมไดใสลีโอนารไดท   

มีการเจริญเติบโตต่ํากวาทรีตเมนตท่ีใสลีโอนารไดท โดยอัตรา 5 ตันตอไร มีการเจริญเติบโตของพืชสูงท่ีสุด (2) สมบัติเบ้ืองตน 

ของดินหลังปลูก มีปริมาณอินทรียวัตถุระหวาง 5.85-6.93 % มีคา pH 7.7-8.0 และมีปริมาณสารหนู 7.2-10.2 

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และไมพบการสะสมของสารหนูในผักกวางตุงทุกทรีตเมนต  
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Abstract 

 This research aimed to study the effects of using leonardite on 1 )  growth and yield of 

Chinese Cabbage and 2) accumulation of arsenic in Chinese Cabbage and the soil after planting. The 

experiment was conducted by using the Completely Randomized Design (CRD), consisting of six 

treatments and five replications. The treatments included treatment without leonardite and those 

with leonardite in the ratio 1, 2, 3, 4 and 5 tons per rai. Soils and leonardite were analyzed before and 

after planting. The growth of Chinese Cabbage was measured at 21 , 2 8 , 3 5 , 42 , and 49  days after 

planting by measuring plant height and canopy width. The leave number and fresh weight were 

collected at 49 days after planting. The data was analyzed by ANOVA and compared to find difference 

between treatments by using DMRT method. The results indicated that 1 )  Before planting,soil 

contained 6.5% of organic matter, with pH 7.7 and had arsenic content of 5.2 milligrams per kilogram. 

The leonardite had 1 9 .6 % of organic matter, pH 2 .0 , humic acid 23.1%, and arsenic content 2 8 .2 

milligrams per kilogram. The growth and yield of Chinese Cabbage of the treatment without leonardite 

was lowest among the treatments. The growth of Chinese Cabbage was highest growth when plant 

recieved leonadite 5 tons per rai. 2) After planting, soil contained oganic matter 5.85-6.93% pH 7.7-8.0 

and arsenic 7 .2 -1 0 .2  milligrams per kilogram. There was no accumulation of arsenic in Chinese 

Cabbage plants in all treatments. 
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บทนํา 

ในประเทศไทยไดมีการเปดทําเหมืองลิกไนตในหลายแหลง โดยวิธีการทําเหมืองลิกไนตจะมีการขุดเปด

เปลือกดินท่ีอยูบนช้ันถานลิกไนตออก จากน้ันจึงทําการขุดถานลิกไนตข้ึนมาใชประโยชน ในกระบวนการทําเหมืองแร

ดังกลาวจะมีผลผลิตท่ีเปนของเสียเกิดข้ึนโดยเฉพาะเปลือกดินท่ีอยูบนช้ันถานลิกไนต ซึ่งถูกจําแนกเปนมูลแร มูลดินทราย 

ซึ่งสวนน้ีเมื่อขุดออกมาจะมีการนําไปกองเก็บในพ้ืนท่ีท่ีกําหนดไวในเง่ือนไขของการทําเหมือง เพ่ือรอการฟนฟูพ้ืนท่ี

หรือปรับทัศนียภาพของเหมือง โดยมูลแร มูลดินทราย ซึ่งเปนสวนของเหลือท้ิงจากการทําเหมืองแรและมีแตจะเพ่ิม

ปริมาณมากข้ึนจนกลายเปนปญหาใหกับเหมืองแร รวมท้ังตองเสียคาใชจายในการกองเก็บ จึงไดมีการศึกษาของเสีย

ท่ีเกิดข้ึนบางอยางท่ีพบท่ีสามารถนํามาใชประโยชนได  

ในตางประเทศไดมีการทําวิจัยเพ่ือท่ีจะใชประโยชนและเพ่ิมมูลคาของของเสียดังกลาว และพบวาในดินปน

ถานหินประเภทหน่ึง ซึ่งภายหลังเรียกวา “ลีโอนารไดท (leonardite)” มีองคประกอบท่ีเปนประโยชนอยางมากทาง

การเกษตร ซึ่งประกอบไปดวยองคประกอบหลัก 3 ชนิด คือ กรดฮิวมิค (humic acid) กรดฟูลวิค (fulvic acid) ฮิวมิน 

(humin) รวมถึงมีโลหะอ่ืนๆรวมท้ังสารหนู(arsenic) (วิวัฒน โตธิรกุล และคณะ, 2552) โดยสารหนูจะเปนอันตราย

ตอสิ่งมีชีวิตหากไดรับในปริมาณท่ีสูง จําเปนตองควบคุมใหอยูในคามาตรฐาน สําหรับลีโอนารไดทมีกรดฮิวมิกสูงจึง

เหมาะท่ีจะนํามาใชเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดิน จากการทําเหมืองลิกไนตของเหมืองแมทาน จังหวัดลําปาง ไดพบ   

ลีโอนารไดทจากการทําเหมืองลิกไนตจํานวนหน่ึง และเมื่อทําการทดสอบตัวอยางพบวาคุณสมบัติของลีโอนารไดท   

มีกรดฮิวมิคสูงถึงรอยละ 25.34 ปริมาณอินทรียวัตถุสูงถึงรอยละ 24.85 คา pH 2.31 ซึ่งมีคาความเปนกรดสูง 

(บริษัท หองปฏิบัติการกลาง ประเทศไทย จํากัด, 2556) จึงควรมีการศึกษาการใชประโยชนทางการเกษตรตอไป 

ปจจุบันการผลิตผักกวางตุงสวนใหญนิยมใชปุยเคมีและสารเคมีในการเรงใหกวางตุงมีการเจริญเติบโต   

ทางใบและกานใบ เพ่ือใหเพียงพอกับการจําหนายในทองตลาดและบริโภคของประชาชน จึงมีตนทุนในการผลิตท่ีสูง 

การนําประโยชนของลีโอนารไดทมาใช จึงเปนทางเลือกหน่ึงสําหรับเกษตรกรผูผลิตผักกวางตุงในการลดตนทุน       

ลดการใชปุยเคมีในการผลิตผักกวางตุง รวมถึงการจัดการทรัพยากรดินใหมีความอุดมสมบูรณ จึงไดทําการศึกษา

อัตราท่ีเหมาะสมของลีโอนารไดทในการผลิตผักกวางตุง เพ่ือจะไดเปนประโยชนทางการเกษตรหรือตอ ผูท่ีเก่ียวของ

ตอไป 

 

วัตถุประสงคการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาผลของลโีอนารไดทตอการเจรญิเติบโตของผักกวางตุง 

2. เพ่ือศึกษาผลของการใชลโีอนารไดทตอการสะสมของสารหนูในผักกวางตุงและดินหลังปลูก 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. วิธีการทดลอง 

การศึกษาวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง โดยใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized 

Design: CRD) แบงการทดลองออกเปน 6 ทรีตเมนต 5 ซ้ํา ทําการทดลองในกระถางขนาดเสนผานศูนยกลาง 30 เซนติเมตร 

ปลูกกระถางละ 3 ตน โดย 1 กระถางเปน 1 หนวยทดลอง (Experimental Unit) โดยทรีตเมนตมีดังน้ี 
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ทรีตเมนตท่ี 1 ไมใสลีโอนารไดท  

ทรีตเมนตท่ี 2 ใสลีโอนารไดท 1 ตันตอไร (48 กรัม/กระถาง) 

ทรีตเมนตท่ี 3 ใสลีโอนารไดท 2 ตันตอไร (96 กรัม/กระถาง) 

ทรีตเมนตท่ี 4 ใสลีโอนารไดท 3 ตันตอไร (144 กรมั/กระถาง) 

ทรีตเมนตท่ี 5 ใสลีโอนารไดท 4 ตันตอไร (192 กรัม/กระถาง) 

ทรีตเมนตท่ี 6 ใสลีโอนารไดท 5 ตันตอไร (240 กรัม/กระถาง) 

นําดินปลูกมาบรรจุในกระถาง จํานวน 15 กิโลกรัมตอกระถาง พรอมกับการใสลีโอนารไดทตามอัตรา

ของแผนการทดลอง     

2. การปลูกและดูแลรักษา 

2.1 ดินปลูก 

 ดินปลูกท่ีนํามาใชในการทดลองน้ีเปนกลุมชุดดินลพบุรี ในพ้ืนท่ีตําบลทับกวาง อําเภอแกงคอย 

จังหวัดสระบุรี 

2.2 ลีโอนารไดท 

 ลีโอนารไดทท่ีนํามาใชในการทดลองน้ีไดจากเหมืองลิกไนตแมทาน อําเภอสบปราบ จังหวัดลําปาง 

2.3 การปลูกผักกวางตุง 

 ทําการปลูกโดยวิธีหยอดเมล็ดลงในกระถางลึกประมาณ 1.5-2 เซนติเมตร จํานวน 10 เมล็ด    

โดยหยอดกระจายท่ัวกระถางแลวกลบดวยหนาดิน และขุยมะพราวบางๆ เพ่ือรักษาความช้ืน จากน้ันทําการถอนแยก

ตนกลาหลังจากปลูกไดประมาณ 20 วันหรือตนกลามี 4-5 ใบ จัดระยะระหวางตนใหหางกันประมาณ 10-15 เซนติเมตร 

โดยใหเหลือตนกลากวางตุงท่ีแข็งแรง กระถางละ 3 ตน 

2.4 การใหปุย 

 ทําการใสปุยยูเรีย (46-0-0) 2 ครั้ง ครั้งละ 6 กรัมตอกระถาง ใสปุยครั้งแรกเมื่อผักกวางตุงม ี 

อายุได 20 วันและใหปุยครั้งท่ีสอง เมื่อผักกวางตุงมีอายุได 30 วัน หลังปลูก 

2.5 การใหน้ํา 

ผักกวางตุงเปนผักท่ีตองการนํ้ามากและมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว จําเปนตองใหนํ้าอยาง

เพียงพอและสม่ําเสมอ โดยใหนํ้าในแตละทรีตเมนตวันละ 2 ครั้ง ในเวลา 08.00 นาฬิกา และ 17.00 นาฬิกา 

3. การบันทึกขอมูล  

3.1 ขอมูลสมบัติทางเคมีเบ้ืองตนของดินและลีโอนารไดท  

ทําการเก็บตัวอยางดินกอนปลูก ดินหลังปลูก และตัวอยางลีโอนารไดท เพ่ือวิเคราะหสมบัติทาง

เคมีเบ้ืองตน ไดแก pH ของดิน วัดโดยใช pH meter โดยใชสัดสวนระหวาง ดิน:นํ้า เทากับ 1:1 ปริมาณอินทรียวัตถุ  

โดยวิธี Walkley and Black Titration และสารหนูท้ังหมดในดิน โดยวิธี In-house method TE-CH-134 based on 

AOAC (2012), 986.15, by ICP-MS (บริษัท หองปฏิบัติการกลาง ประเทศไทย จํากัด, 2556) และวิเคราะหคาปริมาณ

กรดฮิวมิกในลีโอนารไดท โดยวิธีการสกัดดวย Sodium hydroxide (NaOH)  
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3.2 ขอมูลการเจริญเติบโตของผักกวางตุง 

ทําการบันทึกขอมูลการเจริญเติบโตของผักกวางตุง ไดแก ความสูงของตน ความกวางของทรงพุม 

จํานวนใบ ท่ีอายุ 21, 28, 35, 42 และ 49 วันหลังปลูก และนํ้าหนักสดของตนโดยตัดสวนเหนือดิน ท่ีอายุ 49 วัน หลังปลูก 

แลวนําไปวิเคราะหหาปริมาณสารหนูท้ังหมดในผักกวางตุง โดยวิธี In-house method TE-CH-134 based on AOAC 

(2012), 986.15, by ICP-MS (บริษัท หองปฏิบัติการกลาง ประเทศไทย จํากัด, 2556) 

4. การวิเคราะหขอมูล 

ขอมูลท่ีไดจากการทดลองนํามาวิเคราะหความแปรปรวนของวาเรียนซ (ANOVA) และหาความแตกตาง

ของคาเฉลี่ยโดยใชวิธี Duncan’s multiple range test ท่ีระดับความเช่ือมั่น 0.05  

 

ผลการวิจัย 

1. สมบัติของดินกอนปลูกและของลโีอนารไดท 

1.1 สมบัติเบ้ืองตนของดินกอนปลูกท่ียังไมเติมลีโอนารไดท พบวา มีเน้ือดินเปนดินรวนเหนียวปน

ทราย ดินมีคา pH เทากับ 7.7 จัดเปนดางอยางออน ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) มีคา 6.5 เปอรเซ็นต และคาโลหะหนัก

สารหนูในดินมีคา 5.2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม อยูในระดับมากกวาคามาตรฐานท่ีกําหนดไมเกิน 3.9 มิลลิกรัมตอ

กิโลกรัม ดังแสดงในตารางท่ี 1 

1.2 สมบัติของลีโอนารไดท พบวา ลีโอนารไดท มีคา pH เทากับ 2.0 จัดอยูในระดับกรดจัดมาก 

ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) มีคา 19.6 เปอรเซ็นต ปริมาณกรดฮิวมิก เทากับ 23.1 เปอรเซ็นต และคาโลหะหนักสารหนู 

เทากับ 28.2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ดังแสดงในตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี 1 สมบัติทางกายภาพและเคมีของดินกอนปลูก 

 

หมายเหตุ: 1 มาตรฐานอางอิงตาม Land Classification Division and FAO Project Staff (1973) 
2 มาตรฐานอางอิงตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติฉบับท่ี 25 (พ.ศ. 2547)  

กําหนดมาตรฐานคณุภาพดิน (ประเภทใชเพ่ือการอยูอาศัยและเกษตรกรรม)  

 

 

 

สมบัติของดิน หนวย คาวิเคราะห ประเมินคาวิเคราะห 

เน้ือดิน (Texture) - ดินรวนเหนียวปนทราย - 

ความเปนกรดดาง (pH)  - 7.7 ดางอยางออน1 

ปริมาณอินทรียวัตถุ % 6.5 สูงมาก1 

สารหนู (Arsenic) mg/kg 5.2 ตองไมเกิน 3.9 mg/kg2 
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ตารางท่ี 2 สมบัติและองคประกอบทางเคมีของลีโอนารไดทเมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานปุยอินทรีย พ.ศ. 2548 
 

หมายเหต:ุ * มาตรฐาน หมายถึง สมบัติแตละดานของปุยอินทรียตามมาตรฐานปุยอินทรีย พ.ศ. 2548 

 

2. การเจริญเติบโตของผักกวางตุง  

2.1 ความสูงของผักกวางตุง ผลการบันทึกขอมูลเพ่ือศึกษาการเจริญเติบโตดานความสูงของ

ผักกวางตุง5 ครั้ง คือ ท่ีอายุ 21, 28, 35, 42 และ 49 วันหลังปลูก พบวาการใสลีโอนารไดทสงผลใหความสูงของ    

ตนผักกวางตุงมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยผักกวางตุงท่ีไมใสลีโอนารไดท     

ท่ีอายุ 21 วัน มีความสูงนอยท่ีสุด คือ 4.58 เซนติเมตร และผักกวางตุงท่ีใสลีโอนารไดท 5 ตันตอไร ท่ีอายุ 21 วัน       

มีความสูงมากท่ีสุด คือ 6.36 เซนติเมตร สําหรับความสูงของผักกวางตุง ท่ีอายุ 49 วัน พบวาผักกวางตุงท่ีไมใส       

ลีโอนารไดท มีความสูงนอยท่ีสุด คือ 25.66 เซนติเมตรและผักกวางตุงท่ีใสลีโอนารไดท 5 ตันตอไร ท่ีอายุ 49 วัน      

มีความสูงมากท่ีสุด คือ 33.48 เซนติเมตร ดังแสดงในตารางท่ี 3   

2.2 ขนาดทรงพุมของผักกวางตุง ผลการบันทึกขอมูลเพ่ือศึกษาการเจริญเติบโตดานขนาดทรงพุมของ

ผักกวางตุง 5 ครั้ง คือ ท่ีอายุ 21, 28, 35, 42 และ 49 วันหลังปลูก พบวาการใชลีโอนารไดทมีความแตกตางทางสถิติ

อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยผักกวางตุงท่ีไมใสลีโอนารไดท ท่ีอายุ 21 วัน มีขนาดทรงพุมนอยท่ีสุด 

คือ 5.48 เซนติเมตร และผักกวางตุงท่ีใสลีโอนารไดท 5 ตันตอไร ท่ีอายุ 21 วัน มีขนาดทรงพุมมากท่ีสุด คือ 7.66 

เซนติเมตร สําหรับขนาดทรงพุมของผักกวางตุง ท่ีอายุ 49 วัน พบวาผักกวางตุงท่ีไมใสลีโอนารไดทมีขนาดทรงพุม     

นอยท่ีสุด คือ 28.72 เซนติเมตร และผักกวางตุงท่ีใสลีโอนารไดท 5 ตันตอไร ท่ีอายุ 49 วัน มีขนาดทรงพุมมากท่ีสุด 

37.08 เซนติเมตร ดังแสดงในตารางท่ี 4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหาร หนวย ลีโอนารไดท มาตรฐาน* 

ความเปนกรดตาง (pH) - 2.0 5.5-8.5 

ปริมาณอินทรียวัตถุ % 19.6 ไมนอยกวา 30 เปอรเซ็นตของนํ้าหนัก 

กรดฮิวมิก (Humic acid) % 23.1 - 

สารหนู  mg/kg 28.2 ไมเกิน 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
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ตารางท่ี 3 ความสูงของผักกวางตุง เมื่อใสลีโอนารไดทในอัตราตางๆ ลงในดินปลูก 

 

หมายเหตุ: * p<0.05  ** p<0.01 

 

ตารางท่ี 4 ขนาดทรงพุมของผักกวางตุง เมื่อใสลีโอนารไดทในอัตราตางๆ ลงในดินปลูก  

 

หมายเหตุ: * p<0.05  ** p<0.01 

 

2.3 จํานวนใบของผักกวางตุง จํานวนใบของผักกวางตุงท่ีอายุ 49 วันหลังปลูก มีความแตกตางทาง

สถิติอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% พบวา การท่ีไมใสลีโอนารไดท ใหจํานวนใบนอยสุดเฉลี่ย 8 ใบ ผักกวางตุง 

ทรีตเมนต 
ปริมาณลโีอนารไดท  

(ตันตอไร) 

ความสูงของผักกวางตุง (เซนติเมตร)  

อายุ (วัน) 

21  28  35  42  49  

1 0 4.58b 7.46c 10.86d 15.41e 25.66b 

2 1 5.40ab 8.38c 12.42c 17.26cd 29.26ab 

3 2 5.48ab 8.48bc 12.08c 16.00de 30.28ab 

4 3 5.54ab 8.66abc 12.72c 18.74bc 30.88a 

5 4 6.24a 10.28ab 15.40b 19.74ab 31.72a 

6 5 6.36a 10.46a 18.24a 21.08a 33.48a 

เฉลี่ย  5.50 8.95 13.62 17.99 30.21 

F-test  * * ** ** * 

ทรีตเมนต 
ปริมาณลโีอนารไดท  

(ตันตอไร) 

ขนาดทรงพุมของผักกวางตุง (เซนติเมตร)  

อายุ (วัน) 

21  28  35  42  49  

1 0 5.48c 8.48b 16.36b 21.52b 28.72b 

2 1 6.16bc 9.16b 17.32b 23.18b 32.86ab 

3 2 5.72bc 8.58b 17.16b 23.40b 33.88ab 

4 3 5.78bc 9.40b 16.94b 23.94b 36.00a 

5 4 6.86ab 10.38ab 19.60a 27.38ab 36.40a 

6 5 7.66a 12.62a 22.44a 32.34a 37.08a 

เฉลี่ย  6.28 9.77 18.30 25.29 34.16 

F-test  ** * * * * 
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ท่ีใสลีโอนารไดท 5 ตันตอไร มีจํานวนใบมากท่ีสุดเฉลี่ย 10 ใบ ผักกวางตุงท่ีใสลีโอนารไดท มีจํานวนใบระหวาง 9-10 ใบ 

ดังแสดงในตารางท่ี 5 

2.4 น้ําหนักสดของผักกวางตุง นํ้าหนักสดของผักกวางตุงท่ีอายุ 49 วันหลังปลูก มีความแตกตางทาง

สถิติอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% พบวา การท่ีไมใสลีโอนารไดท ใหนํ้าหนักสดนอยท่ีสุด 45.20 กรัมตอตน 

ผักกวางตุงท่ีใสลีโอนารไดท 5 ตันตอไร มีนํ้าหนักสดมากท่ีสุด 84.53 กรัมตอตน ดังแสดงในตารางท่ี 6 

 

ตารางท่ี 5 จํานวนใบของผักกวางตุง อายุ 49 วันหลังปลูก เมื่อใสลโีอนารไดทในอัตราตางๆ ลงในดินปลูก 

 

หมายเหตุ: * p<0.05  ** p<0.01 

 

ตารางท่ี 6 นํ้าหนักสดของผักกวางตุง อายุ 49 วันหลังปลูก เมื่อใสลโีอนารไดทในอัตราตางๆ ลงในดินปลูก 

 

หมายเหตุ: * p<0.05  ** p<0.01 

 

ทรีตเมนต ปริมาณลโีอนารไดท (ตันตอไร) จํานวนใบของผักกวางตุง (ใบตอตน) 

1 0 8c 

2 1 9b 

3 2 9bc 

4 3 9b 

5 4 9b 

6 5 10a 

เฉลี่ย  9 

F-test  ** 

ทรีตเมนต ปริมาณลโีอนารไดท (ตันตอไร) นํ้าหนักสด (กรัมตอตน) 

1 0 45.20c 

2 1 46.66c 

3 2 50.20c 

4 3 50.53c 

5 4 64.80b 

6 5 84.53a 

เฉลี่ย  56.98 

F-test  ** 
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3. สมบัติของดินหลังปลูก พบวา ดินในทุกทรีตเมนตมีคา pH สูงข้ึนระหวาง 7.8-8.0 ยกเวนทรีตเมนตท่ี 6 

มีคา pH ลดลงต่ํากวาดินกอนการทดลอง 7.7 จัดเปนดางอยางออน ปริมาณอินทรียวัตถุในดินของทรีตเมนตท่ี 3-6 

ลดลงมีคาระหวาง 5.85-6.53 เปอรเซ็นต สวนปริมาณอินทรียวัตถุในดินของทรีตเมนตท่ี 1-2 เพ่ิมข้ึนมีคาระหวาง 

6.87-6.93 เปอรเซ็นต สารหนูในดินเพ่ิมข้ึนทุกทรีตเมนต มีคาระหวาง 7.2-10.2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ดังแสดงใน

ตารางท่ี 7 

4. การสะสมของสารหนูในผักกวางตุง พบวา การสะสมของปริมาณสารหนูในผักกวางตุงของแตละทรีตเมนต 

หลังอายุได 49 วัน ไมพบคาปริมาณสารหนูในผักกวางตุงทุกทรีตเมนต ดังแสดงในตารางท่ี 8 

 

ตารางท่ี 7 สมบัติทางกายภาพและเคมีของดินหลังปลูก 

 

 

ตารางท่ี 8 ปริมาณสารหนูในผักกวางตุง เมื่อใสลีโอนารไดทในอัตราตางๆ ลงในดินปลูก 

 

หมายเหต:ุ Not Detected หมายถึง ตรวจแลวไมพบคา  

 

อภิปรายผลการวิจัย 

ผลของลีโอนารไดทตอการเจริญเติบโตของผักกวางตุง มีดังน้ี  

1. สมบัติเบ้ืองตนของดินกอนปลูก พบวา ดินมีคา pH เทากับ 7.7 อยูในระดับระดับความเปนดางเล็กนอย 

การพิจารณาความอุดมสมบูรณของดิน สิ่งแรกท่ีจะตองคํานึงถึง คือ คา pH ของดิน (พัชรี ธีรจินขจร, 2550)        

ท้ังน้ีเน่ืองจาก คา pH ของดินมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของพืชโดยมีผลตอการเปลี่ยนแปลง ความเปนประโยชน 

สมบัติทางเคม ี ดินกอนปลูก 
ดินหลังปลูก(ทรตีเมนต) 

1 2 3 4 5 6 

pH 7.78 8.01 7.92 8.00 7.90 7.88 7.73 

OM (%) 6.58 6.87 6.93 5.85 6.47 6.48 6.53 

สารหนู (Arsenic) (mg/kg) 5.26 8.09 9.02 7.23 10.23 9.97 9.87 

ทรีตเมนต ปริมาณลโีอนารไดท (ตันตอไร) ปริมาณสารหนู (มิลลิกรมัตอกิโลกรัม) 

1 0 ND 

2 1 ND 

3 2 ND 

4 3 ND 

5 4 ND 

6 5 ND 
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ของธาตุตางๆ ในดินท้ังท่ีเปนธาตุอาหารท่ีจําเปนตอพืช เชน N, P, K, Cu, Fe, Mn ,Mo และ Zn เปนตน ดินมี

ปริมาณ อินทรียวัตถุอยูในระดับสูงมาก คือ 6.5 เปอรเซ็นต และเนื้อดินมีลักษณะเปนดินรวนเหนียวปนทราย 

สอดคลองกับ กรมพัฒนาท่ีดิน (2553) รายงานวา ชุดดินลพบุรี สวนใหญจะพบทางดานเหนือของท่ีราบลุมภาคกลาง

หรือท่ีสูงตอนกลาง ลักษณะดินเปนดินเหนียว มีสีดําหรือสีเทาเขม คา pH ของดิน 6.5-8.0 ท่ีระดับความลึก 0-25 

เซนติเมตร มีคาอินทรียวัตถุอยูสูง ซึ่งในการประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดินจากเกณฑการประเมินของ 

บริษัท หองปฏิบัติการกลาง ประเทศไทย จํากัด พบวา ดินกอนปลูกพืชน้ีมีระดับความอุดมสมบูรณสูง จะใหธาตุอาหารท่ี

เปนประโยชนแกพืชในระดับสูง (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2554) ในดินท่ีเก็บตัวอยางมีปริมาณสารหนูอยูในระดับ 

5.2 มิลลิกรัม ตอกิโลกรัม เน่ืองจากสารหนูอาจจะพบในธรรมชาติและใชเปนสวนประกอบของสารเคมปีราบศัตรูพืช 

สารเคมีกําจัดวัชพืช และสารเคมีกําจัดแมลง (เกรียงศักดิ์ อุดมสินโรจน, 2546) ปริมาณสารหนูในดินกอนปลูก      

โดยนําไปเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพดินท่ีใชประโยชนเพ่ือการอยูอาศัยและเกษตรกรรมตามประกาศของ

คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ (2547) ซึ ่งคาปริมาณสารหนูที่อยูในดินจะตองไมเกิน 3.9 มิลลิกรัมตอ

กิโลกรัม แตพบวาเกินกวาท่ีมาตรฐานกําหนดไว เน่ืองจากดินท่ีทําการทดลองอยูในบริเวณพ้ืนท่ีทําการเกษตรซึ่งมี  

การเพาะปลูกพืชไร และทําสวน ผลไม ซึ่งมีการใชปุยเคมี สารเคมีฆาแมลง และสารเคมีกําจัดวัชพืชอยางตอเน่ืองมา

เปนระยะเวลานาน อาจมีสารตกคางและมีการปนเปอนของสารโลหะหนักจําพวกสารหนูในดินปนอยูมาก อยางไรก็

ตามการใชท่ีดินในการปลูกพืชนอกจากพิจารณาจากปริมาณสารหนูแลว ยงัอาจพิจารณาจากการสะสมของสารหนู

ในพืชท่ีปลูกดวย ดังจากการทดลองพบวาไมมีการสะสมของสารหนูในผักกวางตุงท่ีทดลอง เน่ืองจากการไดรับและ

สะสมสารหนูของพืชจากดินน้ันเก่ียวของกับปจจัยดังน้ี คือ ชนิดของพืช ความเขมขนของสารหนูในดิน คุณสมบัติ

ของดนิ การมีอนุมูลของธาตุชนิดอ่ืนๆ รวมอยูดวย ระยะเวลาท่ีสัมผัสกับดินและอายุของพืช (วรรณวิมล ภัทรสิริ

วงศ และคณะ, 2547) 

ท้ังน้ีควรพิจารณาถึงสภาพดินท่ีจะทําการเพาะปลูก เน่ืองจากดินในพ้ืนท่ีท่ีทําการทดลองน้ีมี คา pH 

เปนดาง ประกอบกับลีโอนารไดทท่ีใชในการทดลองมีคา pH เปนกรด ทําใหเกิดความเหมาะสมตอการนําไปใช

ประโยชน เปนการลดความเปนดางของดินและไมทําใหดินเปนกรดเพ่ิมข้ึน  

2. สมบัติของลีโอนารไดท พบวา ลีโอนารไดท มีคาความเปนกรดดาง (pH) เทากับ 2.0 จัดอยูในระดับ

กรดจัดมาก ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) เทากับ 19.6 เปอรเซ็นต ปริมาณกรดฮิวมิก เทากับ 23.1 เปอรเซ็นต และปริมาณ

สารหนู เทากับ 28.2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยลีโอนารไดทมีสารฮิวมิกคอนขางสูงจึงสามารถนําไปใชประโยชนทาง

การเกษตรไดโดยทําใหดินมีความอุดมสมบูรณมากข้ึนและทําใหพืชเจริญเติบโตไดดี แตมีความเปนกรดท่ีรุนแรง 

สอดคลองกับงานวิจัยของ ณธรรศ สมจันทร และอรวรรณ ฉัตรสีรุง (2557) ศึกษาการปรับปรุงคุณภาพลีโอนารไดท

สําหรับเปนวัสดุปรับปรุงดิน พบวา ตัวอยางลีโอนารไดทจากเหมืองแรถานหินแมเมาะ จังหวัดลําปาง มีกรดฮิวมิก 

57.96 เปอรเซ็นต และมีคา pH 2.82 เชนเดียวกับงานวิจัยของ สุภานันท เงินนอย และคณะ (2557) ศึกษาผลของ   

สารฮิวมิกรวมกับปุยเคมีตอการเจริญเติบโต ปริมาณธาตุอาหาร และผลผลิตของขาวโพดเลี้ยงสัตว พบวา สารฮิวมิก

ท่ีสกัดไดจากลีโอนารไดท มีปริมาณอินทรียวัตถุ และคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) สูง  

เมื่อพิจารณาคาวิเคราะหธาตุโลหะอันตราย คือ สารหนู พบวา ผลไปในทิศทางเดียวกัน คือ มีปริมาณ

ต่ํากวาเกณฑมาตรฐานปุยอินทรียท่ีกรมวิชาการเกษตรกําหนด คือ นอยกวา 50 มิลลิกรมัตอกิโลกรัม (กรมวิชาการเกษตร, 
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2548) สอดคลองกับงานวิจัยของ สุชาดา โภชาดม และคณะ (2556) การศึกษาลักษณะทางเคมีของลีโอนารไดทจาก 

เหมืองแรลิกไนต เพ่ือการใชประโยชนทางการเกษตร พบวา คาวิเคราะหของปริมาณสารหนูสูงกวาธาตุโลหะหนัก

อันตรายชนิดอ่ืนๆ และสูงกวาปริมาณสารหนูเฉลี่ยในดินโดยท่ัวไปถึง 10 เทา สําหรับผลการวิเคราะหคา pH ของ   

ลีโอนารไดท พบวา มีคา pH ต่ํากวา 4 ซึ่งเปนกรดรุนแรง 

3. การเจริญเติบโตของผักกวางตุง พบวา ปริมาณการใสลีโอนารไดทในอัตรา 5 ตันตอไร มีผลทําให

ผักกวางตุงตอบสนองตอการเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด ในดานความสูง ขนาดทรงพุม จํานวนใบ และนํ้าหนักสดของ

ผักกวางตุง ท้ังน้ีเปนเพราะไดทําการวิเคราะหดินกอนปลูกและใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับการใสลีโอนารไดท 

ซึ่งลีโอนารไดทท่ีพบในเหมืองแรลิกไนตดังกลาว มีปริมาณอินทรียวัตถุและกรดฮิวมิกคอนขางสูงมาก จะชวยในการ

ดูดซับและแลกเปลี่ยนธาตุอาหาร สามารถชวยในการเจริญเติบโตและเพ่ิมประสิทธิภาพในการใชปุยใหกับพืช         

จึงเหมาะสําหรับใชในการปรับปรุงคุณภาพของดิน อีกท้ังเพ่ิมคาอินทรียวัตถุและไนโตรเจนใหดินท่ีใส ชวยในการดูดซึม

ธาตุอาหารเขาไปในรากพืช (จักรพันธ อินทจักร, 2555; สุชาดา โภชาดม และคณะ, 2556; ณธรรศ สมจันทร และ 

อรวรรณ ฉัตรสีรุง, 2557; สุภานันท เงินนอย และคณะ, 2557) 

4. สมบัติของดินหลังปลูก พบวา ดินในทุกทรีตเมนตมีคา pH อยูระหวาง 7.7-8.0 จัดเปนดางอยางออน  

มีผลตอการเจริญเติบโตของพืช ชูชาติ สันธทรัพย (2550) กลาววา pH ในชวงน้ีสงผลตอการเจริญเติบโตของพืชโดย

มีคาความเปนดางเกินไปสําหรับพืชบางชนิด เน่ืองจากในสภาพดินท่ีมีการผสมของลีโอนารไดท ท่ีมีคา pH สูงกวา 7.5 

ความเปนประโยชนของฟอสฟอรัส เหล็ก แมงกานีส สังกะสี จะลดลง และความเปนประโยชน ของไนโตรนเจนมี  

นอยกวา อาจจะสงผลใหพืชเจริญเติบโตชา แคระแกร็น และใบมีสีเหลือง ปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพ่ิมข้ึนอยูระหวาง 

5.85-6.93 เปอรเซ็นต เน่ืองจากลีโอนารไดทมีปริมาณอินทรียวัตถุ และกรดฮิวมิกท่ีสูง สงผลในดานการเจริญเติบโต 

การออกดอกออกผล ทวีลักษณ อนองอาจ และกฤตย สมสาร (2548) รายงานวา กรดฮิวมิคจะชวยปรับปรุงสมบัติ

ทางกายภาพดินไดโดยทําใหโครงสรางของดินอุมนํ้าและระบายอากาศไดดี ทําใหช้ันดินมี ความโปรงข้ึน สงผลใหนํ้า

และอากาศหมุนเวียนถายเทไดดีข้ึน สอดคลองกันงานวิจัยของ สุภานันท เงินนอย และคณะ (2557) ศึกษาผลของ  

สารฮิวมิกรวมกับปุยเคมีตอการเจริญเติบโต ปริมาณธาตุอาหาร และผลผลิตของขาวโพดเลี้ยงสัตว พบวา สารฮิวมิกท่ี

สกัดไดจากลีโอนาไดท เปนสารท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุ และคา CEC สูง สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการดูดซึม     

ธาตุอาหารพืชและสงเสริมการเจริญเติบโตและสรางผลผลิตเมื่อใชรวมกับปุยเคมี และพบวาในสวนของปริมาณ   

สารหนูในดินเพ่ิมข้ึน มีคาระหวาง 8.09-10.23 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เกินกวาคามาตรฐานท่ีกําหนด สอดคลองกับ

งานวิจัยของ สุชาดา โภชาดม (2556) ศึกษาสมบัติทางเคมีและการแตกกระจายของสารหนูในลีโอนารไดตจาก

เหมืองแมเมาะ จังหวัดลําปาง พบวา ลีโอนารไดตท่ีทําการวิเคราะหมีปริมาณสารหนูคอนขางสูง ซึ่งพบวามีอยู     

39.8 มิลลิกรัม ตอกิโลกรัม ซึ่งเกินกวาคากําหนดท่ียอมใหมีไดในดิน  

ดังน้ัน การนําลีโอนารไดทมาใชโดยตรงอาจตองมีการลดปริมาณสารหนูกอน ไมวาจะเปนการลางหรือ

การเจือจางกับวัสดุอื่นๆ เชนเดียวกับงานวิจัยของ จณิตตา สุกิจปาณีนิจ และคณะ (2557) ศึกษาการสกัด

โพแทสเซียมฮิวเมตจากลีโอนารไดทที่ผานการลางดวยกรดไฮโดรคลอริก เพื่อลดปริมาณโลหะหนัก พบวา       

มีปริมาณโลหะหนักจําพวก เหล็ก แมงกานีส สังกะสี ตะก่ัว แคดเมียม และสารหนูมีความแตกตางกัน และเมื่อนํามา
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ลางดวยกรดไฮโดรคลอริกท่ีความเขมขน 5%, 10% และ 15% พบวา กรดไฮโดรคลอรกิทุกความเขมขนสามารถลาง

ปริมาณโลหะหนักไดดี  

5. การสะสมของสารหนูในผักกวางตุง ในการวิเคราะหไดทําการตัดสวนของรากออกแลวนําพืชสวนท่ีกิน

ไดนําไปวิเคราะหแลวไมพบการสะสมของปริมาณสารหนูในผักกวางตุง โดยรายงานวิจัยของ วิชนันท บํารุงธรรม (2545) 

ศึกษาการดึงดูดสารหนูท่ีปนเปอนในดินโดยใชเผือกและบอน โดยทําการวิเคราะหหาปริมาณสารหนูท่ีสะสมในพืช

โดยแบงเปน 4 สวน ไดแก ราก หัว กานใบ และใบ พบวา พืชท้ัง 2 ชนิดสามารถเจริญเติบโตไดดีและอยูรอดท่ี 

ความเขมขน 100-200 มิลลิกรัมของสารหนูตอกิโลกรัมของดิน สารหนูมีการสะสมมากท่ีสุดท่ีราก รองลงมา คือ หัว 

กานใบ และใบ ตามลําดับ และ EDTA สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการสะสมสารหนูของพืชท้ังสองชนิดไดมากท่ีสุดท่ี

ความเขมขน 400 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมพบในเผือก 40.34 มิลิกรัม และในบอนม ี46.79 มิลลิกรัม  

 

ขอเสนอแนะ 

1. ลีโอนารไดทท่ีจะนํามาใชมีคา pH เปนกรดสูงมาก จึงอาจสงผลใหดินมีสภาพความเปนกรดเพ่ิมข้ึนและ   

ทําใหพืชไมเจริญเติบโต หากมีการใชในปริมาณท่ีมากและใชตอเน่ืองในระยะเวลานาน ดังน้ัน ควรมีการปรับคาความ

เปนกรดใหลดลงกอนการนําลีโอนารไดทไปใชในการปลูกพืชโดยตรงหรือเลือกใชลีโอนารไดทในดินท่ีมีคา pH เปนดาง 

จึงจะเหมาะสม 

2. ลีโอนารไดทมีปริมาณสารหนูคอนขางสูง ควรระวังหากใชในปริมาณท่ีมาก ซึ่งสารหนูเปนธาตุท่ีอันตราย 

ตอสิ่งมีชีวิต ดังน้ันหากจะนําลีโอนารไดทมาใชในการปลูกพืชโดยตรง ควรมีการปรับลดปริมาณสารหนูออกบางสวน

กอนท่ีจะนําไปใชประโยชนทางการเกษตรไดอยางปลอดภัยและไมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมท้ังในดินและนํ้า      

ในระยะยาว เชน การลดสารหนูโดยวิธีพืชบําบัด เน่ืองจากมีความสะอาด ราคาถูก ไมตองอาศัยผูเช่ียวชาญ  

3. ควรมีการวิเคราะหดินในบริเวณพ้ืนท่ีทําการเพาะปลูกกอนการใชลีโอนารไดท ซึ่งจะทําใหการใชเปนไป

อยางมีประสิทธิภาพ เพ่ือเปนแนวทางในการเลือกใชลีโอนารไดทไดอยางเหมาะสม เน่ืองจากบางพ้ืนท่ีอาจมีการ

ปนเปอนของสารหนูในดินอยูในระดับมากหรือนอยไมเทากัน  
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